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项目位于内江市市中区，南侧紧邻汉安大道西段，东侧紧邻甜城大道北延线，

场地地理位置优越，交通较为方便，无需新建进场道路。 

（2）施工用水 

本项目施工用水从项目区南侧汉安大道西段的市政供水管网接入施工用水，

距离不足 10m，其水质、水量能够满足施工和生活用水，供水较为方便。 

（3）施工用电 

本项目位于市政规划范围内，其市政电网较为完善，本项目南侧汉安大道西

段市政用电接入，距离不足 10m，供电较为便利。 

（4）建筑材料 

① 天然建筑材料 

本项目施工所需要的砂料、卵石等全部能在附近市场采购，不自备料场，材

料开采造成的水土流失由料场经营开采方负责。 

② 主要外来材料的供应  

本项目施工的主要外来材料包括钢材、木材、水泥等，均能在市内市场采购。 

（5）临时施工场地布置 

项目临时施工场地布设于项目区的西南侧，主要布置内容包括施工管理用房

和临时堆料场等，总占地 0.12hm2。 

2、施工工艺 

项目的施工方法及工艺：场地平整→主体施工→硬化铺装工程→绿化施工

等。 

在施工过程中产生水土流失环节与部位：平整场地、土石方外运等，根据工

程建设的特点，建设期采用的施工方法如下： 

（1）场地平整：项目区占地比较平坦，通过挖掘机，装载机等机械进行施

工，本项目主体工程在场平过程中未对项目区的表土进行剥离，后期绿化覆土采

取外购的方式进行解决。 

（2）管、沟工程施工 

项目场内给、排水采用预埋或沟槽开挖进行施工，其中沟槽开挖采用独立槽

开挖，沟槽开挖边坡为 1:1，待管道基本形成后进行支线管施工。给、排水支管

主要沿硬化和绿化区域下方埋设。 
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（3）道路及其它硬化场地施工 

待项目区覆土结束后，再进行场内道路工程和停车场土石方填筑，施工过程

中不会产生多余的弃方。路面和停车场所用混凝土由拌合机机械拌合提供，用人

工或机械结合的方式摊铺，等待路面和停车场硬化成型即可。 

道路和停车场施工时，裸露地表是产生水土流失的主要区域，施工单位在道

路路基施工过程中已提前作好了场内防排水工作，以减轻了水土流失。 

（4）绿化工程施工 

在道路和停车场完成后，进行绿化。绿化措施主要采用乔灌木草分层搭配种

植，其中，乔灌木采用穴植方式，草采用撒播方式，树草种尽量选用本地适生树

种和景观树种。 

3、施工工期 

项目于 2018年 3月动工，2018年 5月竣工，总建设工期 3个月。 

1.1.6土石方情况 

项目土石方开挖总量 22.80 万 m3（自然方，下同），回填量 14.54 万 m3，

外购表土 0.25万 m3，弃方 8.51万 m3。本项目外购 0.25万 m3为绿化覆土，本项

目施工单位四川星远建筑工程有限公司将该项目弃方 8.51 万 m³(合松方 11.49

万 m³)全部运至内江市汇超建筑工程有限公司所辖项目内江经济技术开发区甜城

大道三支路道路工程回填利用，由此产生的水土流失防治责任由甜城大道三支路

道路工程负责。 

项目道路及停车区土石方开挖 16.78 万 m3，其中场平开挖 15.55 万 m3，回

填 9.64万 m3；道路及停车场基础开挖 1.23万 m3，回填 0.52万 m3。 

项目绿化区土石方开挖 6.02 万 m3，其中场平开挖 6.02 万 m3，回填 4.13 万

m3；绿化覆土 0.25万 m3为合法料场外购。 

1.1.7征占地情况 

项目总占地面积为 3.89hm2，均为永久占地，其占地类型为公共管理与公共

服务用地。 
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表 1.1-2  工程占地面积统计表 

项目组成 

占地类型 占地性质 

公共管理与公共

服务用地 
小计 永久 临时 小计 

道路及停车区 3.06 3.06 3.06  3.06 

绿化区 0.83 0.83 0.83  0.83 

临时施工场地  0.12*   0.12* 

小计 3.89  3.89  3.89   3.89  

注：“*”临时施工场地布置于项目区的西南部,不再单独进行统计 

1.1.8移民安置和专项设施改（迁）建 

本项目用地属于内江市行政划拨用地，其场地内的拆迁安置工作由当地政府

进行统一解决，因此，本项目不涉及拆迁安置。 

1.2项目区概况 

1.2.1自然条件 

1.地质地貌 

（1）地貌 

内江市市中区位于四川盆地川中丘陵地带中南部，沱江中下游右岸。幅员面

积 386.11平方千米。东西跨度 26.4千米，南北跨度 28.3千米。一般海拔 320～

350米，城区平均海拔 324米。最高点海拔 448米，位于全安镇三登寺，最低点

海拔 268米，位于龙门镇大溪口。 

市中区辖内无高山、平原，亦无大山脉。溪流、河谷、冲沟纵横交错，沱江

蜿蜒曲折穿境而过，地形被切割成许多高矮不同、形状各异的山丘。一般海拔

320～350 米，是四川盆地低值区之一。地形总趋势是西北高东南低，其高程自

西北向东南呈起伏下降，为典型的切割形地形地貌特征。 

（2）地质 

①地质构造 

根据区域地质资料，第三纪末新构造运动较强烈，四川全境产生了广泛褶皱

降升，至晚第三纪中新世，四川处于上升夷平。 

本次勘察场地也卷入了上述构造变动。勘察场地地处新华夏系的川中褶皱

带，勘察场地及附近构造形迹主要以北东东向的褶皱为主，威远背斜的南东，岩
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层为近水平岩层，威远背斜区域上长近 100公里，轴向北东－北东东向展布，核

部平缓，两翼为沙溪庙组，岩层倾角 1～3°。 

②地层岩性 

经勘探，勘探深度范围内场地地层由上至下分别为：新近人工填土层（Q4
ml）

素填土，第四系全新统坡、残积（Q4
dl+el）粉质粘土，下伏侏罗系中统沙溪庙组（J2s）

砂质泥岩、砂岩。现将岩土分布及结构特征分述如下： 

a.人工堆积层（Q4
ml） 

素填土：紫红、褐黄色，稍湿～干燥，主要成份为强、中风化砂岩、泥岩块

石、碎石及角砾，块石约占 5～25%，碎石约占 40～50%，角砾约占 10～30%，填

充物为粘性土，为新近场平堆填，回填时间约为 1-2年，结构松散，场地普遍分

布，厚度较大，层厚 0.50-35.0m，层底高程 325.21-364.67m。 

b.第四系全新统坡、残积层（Q4
dl+el） 

粉质粘土：褐黄色、灰褐色，湿、可塑状态，以粘粒为主、次为粉粒组成，

切面稍有光泽，无摇振反应，干强度、韧性中等。该层在场地内局部分布。层厚

0.8-3.5m，层底高程 320.62-362.74m。 

粉质粘土：灰褐色、褐黄色，很湿、软塑状态，以粘粒矿物为主、次为粉粒

组成，切面稍有光泽，无摇振反应，干强度、韧性中等。该层在场地内局部分布。

层厚 1.2-4.3m，层底高程 322.42-326.84m。 

c.侏罗系中统沙溪庙组（J2s） 

砂质泥岩：紫褐色、紫红色，场地均分布，粉砂泥质结构，薄-中厚层状层

理构造，岩层倾角 1-3度，产状近于水平，层间夹泥质砂岩互层；钻探深度范围

内按其风化程度可分为强风化砂质泥岩和中等风化砂质泥岩。 

强风化砂质泥岩：岩石破碎，裂隙发育，岩芯呈土状、碎块状，岩性极弱，

局部地段受侧向风化影响，厚度较大，厚度 0.5～3.5m，层底高层 318.42～

365.44m。 

中等风化砂质泥岩：岩石相对较完整，裂隙发育一般，部分裂隙面浸染暗黑

色、暗褐色铁、锰质氧化物，岩芯呈短柱状、柱状，岩性相对较硬，砂质泥岩具

有遇水软化，失水易崩解的特性；本次勘察揭露的最大厚度为 39.80m。 

砂岩：浅灰色、灰褐色，细粒结构，孔隙式泥质胶结，中-厚层状构造，岩

层产状近于水平，倾角 1-3度；钻探深度范围内按其风化程度可分为强风化砂岩
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和中等风化砂岩。 

强风化砂岩：岩石破碎，裂隙发育，岩芯呈碎块状，岩质较软，厚度 0.5～

3.3m，层底高层 322.51～365.25m。    

中等风化砂岩：岩石相对较完整，裂隙较发育，岩芯呈柱状、长柱状，岩质

相对较硬，本次勘察揭露的最大厚度为 4.70m。 

③地震 

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），场地设计基本地震动峰

值加速度为 0.05g，动反应谱特征周期为 0.35s，对应地震基本烈度为 VI度，区

域构造稳定性好。 

④水文地质 

根据地下水在土层、岩石中的赋存条件和岩性组合，场区内地下水主要为上

层滞水和基岩裂隙水。 

a.上层滞水 

上层滞水主要赋存于第四系全新统素填土层中、其次为局部粉质粘土内，主

要接受大气降雨及沿线施工排水下渗补给，在接受补给后，以向下渗透及蒸发的

方式排泄。该类地下水主要受季节性影响，具有分布水量小、无统一稳定水位、

水位变幅较大等特点。在部分钻孔内遇见少量上层滞水，分布地表下 1.8m～

9.1m。  

b.基岩裂隙水 

根据区域水文地质条件，区内基岩裂隙水，主要赋存于场地内侏罗系中统沙

溪庙组砂质泥岩、砂岩中，主要接受大气降水和地表水体的补给，其富水性取决

于裂隙发育程度与地貌条件，一般表部、浅部风化裂隙普遍发育，富水性稍强，

随深度增加而富水性渐弱，水量一般较贫乏，在沟谷等地形低洼地段富水性稍强。

本次勘察钻孔提钻后水位观测，未见地下潜水，表明场地浅部无地下水。根据区

域地质条件场地范围内基岩裂隙水埋藏较深，水量较小，对施工的影响较小。钻

孔深度内未遇见该类型地下水位。  

⑤不良地质条件 

拟建建筑场地经现场工程地质测绘未发现有不利于工程建设的如滑坡、崩

塌、泥石流、地面沉降、地裂缝、活动断裂等不良地质作用，也未发现如滨沟、

防空洞及临空面等对工程不利的埋藏物，区域稳定性较好，建筑场地地基稳定性
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一般，适宜项目的建设。 

2.气象 

内江市属于亚热带湿润季风性气候，气象总的特征为：四季分明，春早、夏

长、秋短、冬暖；无霜期长，有雪曰少；夏无酷暑，冬无严寒，春温较高，秋多

绵雨；降水集中，雨量充沛；平均风速小而空气湿度大，大气结构稳定而逆温多；

日夜温度温差不大，冬夏寒暑变幅平。 

境内年平均气温为 17.5℃，最高年(1963 年)平均气温 18.5℃,最低年(1976

年)平均气温 16.9℃，相差 1.6℃，平均气温变化率为 2％。 一年中，夏季气温

最高，以 7、8月为最，平均气温分别为 27.1℃与 27.2℃，7月下旬为最高期，

平均气温为 27.9℃；冬季气温低，以 1月为最，平均气温为 7℃，1 月上旬为最

低期，平均气温为 6.7℃。 

境内多年降水量平均 962.7mm，最多年 (1973)年 1444.3mm，最少年

(1977)651.5mm，最大相差为 792.8mm。降水量不稳定，年平均相对变率为 17％。

一年中，3、5月平均降水量为 154.5m，占年降水量 16.1％，平均相对变率为 28％；

6、8 月平均降水量为 522.2mm，占 54.7％，平均相对变率为 24％；9、11 月平

均降水量为 236.1mm，占 24.7％，平均相对变率为 26％；11月.次年 2月平均降

水量为 42.6mm，占 4.5％，平均相对变率为 34％，降水量最少为 12 月，平均不

足 15mm，3-6月呈递增状态，7、8月为全年降水最多的月份，平均每月为 190mm

左右，9月后呈递减状态。 

受地形限制影响，平均风速小，年平均风速为 1.8m/s。3 月至 10 月，平均

风速在 1.8m/s以上，1 月至 2月，平均风速在 1.6m/s下。全年静风最多，频率

达 26％；其次为偏北风，频率为 12％。年平均大风日数为 10.8d，最多年 19d，

最少年为 3d，最大风力近 9级，最大风速达 32m/s。 

年平均蒸发量为 1231.4mm。12 月至次年 4 月，土壤蒸发量>降水量（3 至 4

月降水量比蒸发量差值<40mm）；6 月至 10 月，降水量>土壤蒸发量（6 月至 9

月为径流期，月降水量比土壤蒸发量多 80mm左右），相对湿度 80%。 

项目区气象要素表见表 1.2-1。 

 

 

表 1.2-1 项目区气象特征值指标表 
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项目 市中区 

多年平均气温(℃) 17.5 

极端最高气温(℃) 41.1 

极端最低气温(℃) -3 

年均降水量(mm) 962.7 

相对湿度（%） 80 

年平均晴天(d) 168.8 

≥10℃积温(℃) 5579.9 

年无霜期(d) 313 

多年平均日照时数(h) 1223.1 

年均蒸发量(mm) 1231.4 

年平均风速(m/s) 1.8 

1h平均暴雨特征值(mm) 47.5 

5年一遇 lh 暴雨特征值(mm) 60.9 

10年一遇 lh 暴雨特征值(mm) 72.7 

20年～遇 1h 暴雨特征值(mm) 84.6 

6h平均暴雨特征值(mm) 81 

5年一遇 1h 暴雨特征值(mm) 107.8 

10年一遇 6h 暴雨特征值(mm) 135.3 

20年一遇 6h 暴雨特征值(mm) 162.8 

24h平均暴雨特征值(mm) 109 

5年一遇 1h 暴雨特征值(mm) 157.2 

10年一遇 6h 暴雨特征值(mm) 193.6 

20年一遇 6h 暴雨特征值(mm) 238.5 

3.水文 

（1）地表水 

沱江是长江上游一级支流，流域地理座标为东经 103°38′～105°50′，

北纬 27°50′～ 31°41′。沱江发源于茶坪山脉九顶山南麓。上游有东、

中、西三源，东源绵远河（主源）长 117km，中源石亭江，长 122km，西源湔江，

长 121km。三源分别在汉王场、高景关、关口等地出山后，均进入成都平原水

网区，与都江堰引岷江水的青白江、柏条河等在金堂赵镇汇聚，以下始称沱江

干流。干流穿金堂峡进入丘陵区后蜿蜒南行，纳绛溪河、阳化河、九曲河、球

溪河、蒙溪河、大清流河、小青龙河、釜溪河、濑溪河，于泸州市汇入长江。

支流呈扇形沿干流对称分布。干流长 502km，全流域  面积 27860km²。沱江流
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域形状上小下大近似桑叶形，流域地势西北高，东南低。在汉王场，高景关，

关口以上属山区，山高谷深，河谷狭窄，局部地段河面宽仅 10～15m，河床比

降达 9.48‰，水流湍急，山区植被较好，有少量耕地。汉王场、高景关，关口

以下进入成都平原，河谷突然变宽，一般达 1～2km。汉王场，高景关，关口至

赵镇一段，河床比降变缓，平均比降为 0.88‰，这一地区，水网交错，人口稠

密，交通方便，农业发达，经济繁荣。金堂峡至泸州一段，属丘陵区，海拔高

250～450m，河道比降进一步变缓，平均比降 0.43‰，河谷宽浅，岸高多为

10～20m，江面宽 200～400m，水道曲折多滩。这段地区，人口稠密，交通方

便，农垦发达，植被较差，水土流失严重。 

（2）地下水 

场地钻孔地下水（上层滞水与基岩裂隙水混合水位），分布于地表下 1.0m～

34.0m，相应高程为 325.44m～360.95m。据区域水文地质资料，场地地下水年

变化幅度约 1.50m～2.50m。 

4.土壤 

根据土壤普查资料统计，内江市市中区土壤分为水稻土、冲积土、黄壤土、

紫色土共 4个土类（水稻土、紫色土、黄壤、潮土），6个亚类（冲积性水稻土、

紫色性水稻土、黄壤性水稻土、潮土、紫色土、黄壤土），21个土属，44个土

种，123个变种。 

项目工程区土壤主要为紫色土、水稻土。土壤结构松散，颗粒易流失。项目

工程区的水土流失主要通过雨季暴雨冲刷产生。 

5.植被 

项目区所在地属亚热带常绿阔叶林带，气候温和，雨量充沛，适宜多种林木

生长。区域内植被资源较为丰富，树木种类繁多，树种 62科 162种。森林植被

主要有针叶林、阔叶林、竹林、灌木林等，主要树种有桤木、紫槐、马桑、黄荆

等，其他还有马尾松、香樟、楠木、黄连木、柏木等。项目区所在地气候及立地

条件良好，植被覆盖率不高，但垦殖系数较高，农作物茂密，农业植被占了很大

优势，除此以外为四旁林和次生林。项目区植被覆盖率约 21.68％左右，以灌木

林为主。 

1.2.2水土流失及防治情况 

项目所涉及区域的水土流失类型以水力侵蚀为主，平均土壤侵蚀模数为
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300t/km2·a；侵蚀强度为微度；容许土壤流失量 500t/km2·a。 

本工程属于点型项目，项目所在内江市市中区，属于四川省水土保持规划中

的省级水土流失重点治理区（沱江下游省级水土流失重点治理区）。工程选址未

涉及自然保护区、风景名胜、崩塌、滑坡危险区和泥石流易发区等环境敏感区域。 

 



第 2 章  水土保持方案和设计情况 

17           四川绿之城勘察设计有限责任公司 

2.水土保持方案和设计情况 

2.1主体工程设计 

2017 年 8 月，内江市发展和改革委员会关于内江市第一人民医院新区医院

（一期）临时停车场项目可行性研究报告的批复（内发改社发〔2017〕476号） 

2017 年 9 月，内江市城乡规划局关于对内江市第一人民医院新区医院临时

停车场项目规划方案的批复（内规规管〔2017〕72号）； 

2018 年 2 月，四川内江建筑勘察设计研究院完成了《内江市第一人民医院

新区医院（一期）临时停车场施工图设计》。 

2.2水土保持方案 

水土保持方案的编制单位：四川胤熹工程咨询服务有限公司。 

水土保持方案的编制时间：2019年 2月。 

水土保持方案的批准机关：四川省内江市水利局。 

水土保持方案的批准时间：2019年 3月 13日。 

水土保持方案的批准文件名称及文号：四川省内江市水利局《关于内江市第

一人民医院新区医院（一期）临时停车场水土保持方案的批复》（内水保函[2019]3

号）。 

2.3水土保持方案变更 

无变更。 

2.4水土保持后续设计 

该工程编制水土保持方案报告时已完工，故不涉及水土保持后续设计工作。 
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3.水土保持方案实施情况 

3.1水土流失防治责任范围 

3.1.1水土保持方案确定的水土流失防治责任范围 

批复的《水土保持方案》中确定的水土流失防治责任范围总面积为 3.89hm2，

均为项目建设区。 

项目建设区均为工程永久性占地 3.89hm2。 

表 3.1-1  项目水土流失防治责任范围表    单位：hm2 

行政区划 分区 占地性质 面积 

市中区 

项目建设区 

道路及停车区 永久占地 3.06 

绿化区 永久占地 0.83 

临时施工场地区 临时占地 （0.12） 

小计 3.89 

直接影响区 
项目建设区影响区 0 

小计 0 

合计 3.89 

注：临时施工场地布置于项目区的西南部,不再单独进行统计 

3.1.2建设期实际发生的防治责任范围 

根据水土保持监测成果和评估人员现场调查和资料统计，工程建设期实际发

生的水土流失防治责任范围面积为 3.89hm2，均为项目建设区面积。 

工程建设实际发生的防治责任范围较批复的《水土保持方案》中确定水土流

失防治责任范围无变化，主要原因为其水土保持方案为补报方案（方案编制前已

完工项目）。 

评估组认为：本工程水土流失防治责任范围符合实际，水土流失范围总体上

得到了有效控制。 

建设期实际发生的水土流失防治责任范围变化情况详见表 3.1-2。 

 

 

 

 

 

 




